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Verfahren und System zum AusschieBen von Druckdaten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System fur das 
5 Ausschiefien von Druckdaten, insbesondere zur Verarbeitung ei- 
nes digitalen Druckdatenstroms . 

Im Bereich des digitalen Druckens hat sich ein Spezialgebiet 
gebildet, das sogenannte „Print on Demand" (PoD) . Ein ent- 
10 sprechendes POD-System ist z.B. unter dem Titel „Entwicklung 
neuer Medien-Konzepte fur POD-Dienstleister" in der Zeit- 
schrift Deutscher Drucker Nr. 35/98 'vom 17.09.98 beschrieben. 

Gegemiber konventionellem Of f set-Buchdruck sind die Vorteile 
15 solcher POD-Systeme, daii Druckgut in kurzer Zeit 
(just-in-time) hergestellt werden kann. Kleine Auflagen von 
etwa 2 bis 2000 Exemplaren kSnnen damit wirtschaf tlich ver- 
legt werden. Auf Anfrage kann damit kurzfristig eine bestimm- 
te, aktuell benotigte Anzahl von Buchern gedruckt werden. Da- 
20 mit konnen Kosten fur die Lagerhaltung sowie fur Uberbestande 
von Buchern eingespart werden. 

Andererseits besteht bei POD-Systemen die Notwendigkeit , das 
Layout des Ausdrucks, insbesondere das AusschieBen der Druck- 
daten, ebenfalls performant zu gestalten. Wahrend im konven- 
tionellen Buchdruck fur diese Vorgange relativ viel Zeit zur 
Verfugung steht, muli dieser Vorgang bei POD-Systemen in rela- 
tiv kurzer Zeit bewerkstelligt werden, urn die oben genannten 
Vorteile einer just-in-time Produktion erreichen zu konnen. 
30 Diesem Erfordernis wirkt zum einen entgegen, daft im Zuge ei- 
ner Druckproduktion von Buchern oder gebundenen Broschuren 
eine Vielzahl von Einstellmoglichkeiten und Anf orderungen be- 
steht. Bei einem POD-Drucksystem ist in der Regel ein dem 
Druckgerat nachgeschaltetes Nachverarbeitungssystem ange- 
35 schlossen, welches das vom Drucksystem bedruckte Material zu 




einem gedruckten Dokument wie einem Buch Oder einer Broschure 
zusammenf afit . Beispielsweise kann dem Druckgerat ein Sattel- 
hefter oder ein Spiralbinder nachgeschaltet sein, mit dem die 
gedruckten Seiten zu einem Buch oder zu einer Broschure ge- 
5 . bunden werden. 

Zwischen dem Druckgerat , welches die Auf zeichnungstrager be- 
druckt und dem Bindesystem kann des weiteren eine Faltein- 
richtung vorgesehen sein, wenn das POD-Drucksystem Druckgut 
10 signaturenweise erzeugt. Grundlagen und verschiedene, konkre- 
te Varianten von Falttechniken und Signaturen sind beispiels- 
weise in dem von der zur Heidelberger Druckmaschinen AG, 
fi^B 69115 Heidelberg, gehSrenden Stahl GmbH herausgegebenen Bro- 
schure ^Folding Techniques", Bestell-Nr. 1-800-437-7388 (Hei- 
15 delberger) beschrieben. Der Inhalt dieses Dokuments wird 
hiermit durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung auf- 
genommen. In diesem Dokument sind verschiedene Signaturen- 
Schemata und damit verbundene Ausschiefimuster fur Bogendruck- 
und Rollendrucksysteme beschrieben . 

20 

Wie bereits oben erwahnt, besteht bei POD-Systemen die Anfor- 
derung, die Druckdaten und damit auch den Ausschieiivorgang 
moglichst performant, d.h. schnell und weitgehend automati- 

• siert durchzuf vihren. Dement sprechend besteht auch die Anfor- 
derung, Ausschielimuster , d.h, die Anordnung der Seitenfolge 
auf dem Auf zeichnungstrager bzw. Druckbogen, moglichst weit- 
gehend so automatisiert zu gestalten, dafi sowohl die Seiten- 
folge als auch die Position des Druckbilds auf den Seiten des 
letztendlich erzeugten Druckguts (Buch, Broschure oder dgl.) 
30 genau der Lesereihenf olge entspricht. Eine weitere Forderung 
ist dabei, eine bestimmte Passergenauigkeit auf einanderf ol- 
gender Seiten im Druckgut zu erreichen. Dieser Anforderung 
wirkt im Signaturendruck die durch Faltung des Bogens und Be- 
schneidung der Kanten bedingte Druckbildverschiebung entge- 
35 gen. 
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In der EP 741 877 Bl ist ein Drucksystem beschrieben, bei dem 
an einem Druckgerat verschiedene Nachverarbeitungsysteme zur 
Verarbeitung des auf Papier gedruckten Seitenstroms bis hin 
5 zu einer Einrichtung zum Binden von Dokumenten angeschlosssen 
sind. 

Aus der US 5, 398,289 ist ein Verfahren und ein System zum 
Drucken von Signaturen bekannt. Zur oben beschriebenen Pro- 
10 blematik der f altungsbedingten Druckbildverschiebung ist die- 
ser Verof fentlichung jedoch keine geeignete Losung zu entneh- 
men. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Passergenauigkeit von 
15 Druckseiten in mit Signaturen hergestelltem Druckgut sicher- 
zustellen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspriichen 
beschriebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
20 der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Gemafi einem ersten Aspekt der Erfindung werden Druckdaten in 
einer logischen, einer oder mehreren Signaturen entsprechen- 

•den Seitenfolge zum Drucken bereitgestellt . Die Bereitstel- 
lung kann innerhalb eines Produktionsprozesses fur Druckgut 
(work flow) beispielsweise in einem Host-Computer, in einem 
Druckgerat vorgeschalteten Computer (Druckserver) oder auch 
auf einer anderen Arbeitsstation (Client-Computer) erfolgen. 
Die Bereitstellung erfolgt insbesondere als AusschieBmuster 
30 in einem Produktionssteuerungsprogramm. 

Des weiteren ist erf indungsgemali vorgesehen, eine Positions- 
korrektur der ausgeschossenen Seiten derart durchzuf uhren, 
dafJ die Druckbilder auf einanderf olgender Seiten in der gefal- 
35 teten Signatur, d.h. am fertigen Druckgut, passergenau zuein- 
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ander liegen. Diese Positionskorrektur wird im folgenden auch 
als Satzspiegelkorrektur bezeichnet. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi die Faltung von 
5 Druckbogen zum Erzeugen von Signaturen rechnerisch simuliert 
werden kann. Bei der Erfindung wird insbesondere anhand der 
Verteilung der Druckseiten auf dem Bogen, d.h. anhand des Si- 
gnaturenmusters, die Faltung des Bogens rechnerisch simu- 
liert. Anhand eines Parameters des Auf zeichnungstragers, bei- 
10 spielsweise seiner Dicke oder seines Gewichts, wird die Ver- 
schiebung der Seitenpositionen innerhalb des Druckguts, wel- 
ches durch die mehrfache Faltung des Bogens stattfindet, aus- 

•geglichen. Obwohl es fur einen Druckbogen mehrere Abfolgeva- 
rianten fur die einzelnen, durchzuf uhrenden Faltungen gibt, 
15 mufi letztendlich jede dieser Varianten zum selben Faltergeb- 
nis flihren, da die Lesereihenf olge von der ersten Seite bis 
zur letzten Seite innerhalb des f ertiggestellten Druckgutes 
unabhangig von der Faltreihenf olge immer gleich sein mufi. 

Erf indungsgemafi wurde des weiteren erkannt, dafi die physika- 
lische Faltung eines Bogens rechnerisch simulierbar ist, und 
dafi damit eine automatisierte Korrektur der f altungsbedingten 
Verschiebung bzw. einer Passerungenauigkeit von aufeinander- 
folgenden Druckseiten im fertigen Druckgut computergesteuert 
durchfuhrbar ist. 

Mit der Erfindung wird der Vorteil erreicht, dafi die Passer- 
genauigkeit auf einanderf olgender Druckseiten automatisch her- 
gestellt wird, ohne anwenderseitig Untersuchungen oder Be- 
30 rechnungen anstellen zu mussen. Die automatische Korrektur 
erfolgt somit abhangig vom angegebenen Ausschiefischema, das 
die Verteilung der Druckseiten auf dem Bogen festlegt sowie 
von einem weiteren, von der Art des Auf zeichnungstragers ab- 
hangenden Parameter wie dessen spezifisches Gewicht, Durch- 
35 messer und/oder Material. 



990501 DE 




Durch die weitgehend automatische Korrektur ist die angegebe- 
ne Losung aufierst anwenderf reundlich und fuhrt zu einer ins- 
gesamt schnelleren Produktion von Druckgut. 

5 

Ein Algorithmus, der die richtige Faltung des Druckbogens er- 
rechnet und die damit- bewirkten~-DruGkseitenversGhiebungen~si— 
muliert, arbeitet insbesondere auf einer seitenweisen Basis, 
wobei jeweils Paare auf einanderf olgender Seitennummern gebil- 
10 det werdeny die durch die Signatur bedingt bzw. durch das 
Ausschielischema bedingt auf einandergef altet werden miissen. 
Die Arbeitsabfolge des Algorithmus ist dabei insbesondere 

•seitenweise in auf- oder absteigender Seitenreihenf olge . Da- 
bei wird zunachst uberprtift, ob auf der Basis der zuvor er- 
15 folgten Faltungen eine Faltung zwischen den beiden Paaren 
moglich ist; ggf . werden die Faltung simuliert sowie die dar- 
aus resultierenden Korrekturwerte zur Positionskorrektur be- 
rechnet . 



20 Ein Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens, bei dem die Po- 
sitionskorrektur seitenindividuell fur jede Signatur berech- 
net wird, ist, daft das Verfahren auch fur ungewohnliche f vom 
Bediener selbst erstellte Signaturenmuster eine automatische 

•Positionskorrektur durchfiihren kann. Gleichwohl konnen fur 
Standard-Signaturen sowie fur Standard-Auf zeichnungstrager 
Seitenkorreturwerte gespeichert werden und ggf. direkt abge- 
rufen werden. 

Weitere Details erf indungsgemalier , bevorzugter Korrekturver- 
30 fahren bzw. Berechnungsalgorithmen werden nachfolgend anhand 
der Figurenbeschreibung naher erlautert. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft den Arbeitsablauf 
(work flow) bei der Erstellung von Druckgut. Im Zuge des Aus- 
35 schiefiens von Druckseiten ist vorgesehen, einen Druckdaten- 
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strom (z.B. PCL oder Postscript) zunachst einem Rasterprozeli 
zu unterziehen und die gerasterten Daten dann seitenweise 
weiter zu ' verarbeiten. Im Zuge dieser Weiterverarbeitung ist 
zunachst vorgesehen, Informationen seitenweise zusammenzuf uh- 
ren, die Seiten zu uberlagern, auszuschneiden oder in den 
Seiten variable Daten mit statischen Daten zu kombinieren . In 
_dem — darauf-f-olgenden — Verarbeitungsschritt- — erfolg-t -das Aus~ 
schielien der Druckdaten, wobei wahlweise Standard-Signaturen 
gewahlt oder individuelle Signaturen erstellt werden konnen. 
Schliefilich erfolgt eine Bearbeitung der ausgeschossenen 
Druckseiten, wobei ihre Positionen auf dem Auf zeichnungstra- 
ger individuell eingestellt werden konnen oder Leerseiten 
eingefugt werden konnen. Ferner kann die im ersten Aspekt der 
Erfindung beschriebene Passerkorrektur durchgefuhrt werden 
sowie Marken auf den Signaturen definiert werden. SchlieBlich 
erfolgen druckerspezif ische Einstellungen wie die Wahl von 
Eingabef achern des Druckgerats sowie des auszudruckenden 
Druckbereichs . Weitere Vorteile und Details der Erfindung 
werden anhand der Figuren naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1: 

Systemkomponenten eines POD-Drucksystems 
Figur 2: 

Ein Auswahl-Menu, in dem der Arbeitsablauf eines erweiterten 
Ausschieftvorgangs deutlich wird 

Figur 3: 

Ein Auswahlf enster zum Mischen von Daten 
Figur 4 : 

Ein Auswahlf enster zum Beschneiden von Bildern (Images) 
Figur 5: 

Ein Auswahlf enster zum Oberlagern von Druckdateien 
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Figur 6: 

Ein Auswahlf enster zum Einbinden variabler Daten in einen 
Druckdatenstrom 

5 

Figur 7 : 

E-i-n^-Au swa-h-l-f ens -te-r—z-um- Fe s t-legen - e-i-ne s— Au s s ch-i-e B s chema s 

Figur 8: 

10 Ein Signaturen-Auswahlf enster 
Figur 9: 

Ein Auswahlf enster zum Positionieren der Seiten auf dem 
Druckbogen 

Figur 10: 

Ein Auswahlf enster fur die Satzspiegelkorrektur 
Figur 11: 

20 Ein Auswahlf enster zum Einfugen leerer Druckbogen 
Figur 12: 

Ein Auswahlf enster zur Festlegung von Marken 
Figur 13: 

Ein Auswahlf enster zur Festlegung von Eingabef achern und Job- 
Versatz 

Figur 14: 
30 Ein Signaturen-Muster 

Figur 15: 

Ein Beispiel zum Falten einer Signatur 

35 
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Figur 16: 

Das Druckbild einer satzspiegelkorrigierten Seitenfolge 
Figur 17: 

Ein Ausschiefischema 

-Fig— 18-: — — 

Ein Flufidiagramm zur Sat zspiegelkorrektur und 

Fig 19: 

Ein Arbeitsablaufdiagramm. 

In Figur 1 ist ein PoD-Drucksystem 1 dargestellt. Es umfaftt 
eine Datenquelle 2, beispielsweise einen Host-Computer, an 
der Druckdateien iiber ein Netzwerk 9 (LAN, WAN) in einem be- 
stimmten Druckdatenf ormat , beispielsweise in PCL, Postscript 
oder dgl . zum Drucken ausgegeben werden. Diese Dateien werden 
bedarfsweise einem Raster-Image Prozessor (RIP) 3 zugeleitet, 
der die Daten der Dateien seitenweise in ein pixelbasiertes 
Format wie z.B. TIFF oder IOCA umwandelt. Die so erzeugten 
seitenweise Daten, beispielsweise im IOCA-Format, werden dann 
dem Druckserver 4 zugefuhrt. Im Druckserver 4 werden die sei- 
tenweisen Daten ausgabespezif isch aufbereitet. Hierbei erfol- 
gen insbesondere die Verarbeitungsschritte einer Integration 
bzw. Zusammenfuhrung von Daten, das Ausschiefien sowie das 
weitere Verarbeiten der ausgeschossenen Daten. Beim Integrie- 
ren konnen auch bereits fruher gerasterte Daten, die im Host- 
Computer 2 oder im Druckserver 4 abgespeichert sind, direkt 
verwendet werden. Ein erneuter Rasterungsprozefi im RIP- 
Prozessor 3 ist dann nicht mehr notig. Der RIP-Prozessor 3 
kann im iibrigen auch im Host-Computer 2 oder im Druckserver 4 
integriert sein. 

Nach dem Zusammenf ugen, Ausschiefien und Feinbearbeiten der 
ausgeschossenen Daten werden diese vom Druckserver 4 an ein 
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Druckgerat 5 gesandt und in diesem auf 

tr^ger 6, beispielsweise auf 6 Y ^uf zeichnungs- 

Druckgerat 5 kann i m P ^pierbahn, gedruckt. Al s 

* a Kann im Prmzip iede Art- 

*t werden. Geeignet ^ ,71™ 8Wn " 
i Druckgerate, die auf »„h 0f f set -^uckmasohinen Oder 

-^~**t TO fr, t o 9 ,« t i. ch . c Drucke ; s id r p d Re i ^ 

und WO-98/27466 Al „™ k " "°- 9 9/°9«9 Al 

fe„tXichu„ gen " " ZZT« T Inhalt dieSer belde " V - 8f " 

' ^etalzt und schlieBlich zu e -i nc , m * «. ■ 
*ut, beisplelsweise eine, Bucn Oder einer 

d6n - <™ ^ses Nacnverarbeitungsgel 7 h ' g6bUn ~ 

dargestellt 1st, kann „ ^sgerat 7 hier als Einheit 

' Kann es aus mehreren p.,- 
spielsweise aus einem Schneidegerat . 

»t und einer separaten Bindt ,' se P«"en Faltge- 

de s PoD-DrucksystelsT Bl " deeinrichtun 9 -stenen. Die Gerate 
,a.e Steuerie L ng 1 """^^ eine g e mei „- ' 

auktionsa^au, ateue rt SrUn9SteChniSCh ■>•» P«o- 

Oruckserver 4 *" "^""^ ^Pielsweise der 
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Der Host-computer 2 1st uber das Netzwerk 9m ±r h- 

vorgenommen. Diese ^, e , • s y s t«nemstellungen 
CUent 10 , im Host ^ZT^ ^ im 
folgen. Der Arbeitaabl 7 V ° r2UgS "— - Oruckser.er 4 er- 

SablSUf ZUr V ° m * "~ ^r EinsteUungen be- 
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zuglich des Ausschieiiens von PoD-Druckdaten wird anhand der 
Figuren 2 bis 18 genauer beschrieben. 

Figur 2 veranschaulicht den Verf ahrensablauf (work flow) zur 
Erstellung eines PoD-gerechten Druckdatenstroms far das 
Druckgerat 5. 

Der Arbeitsablauf wird durch ein Computerprogramm (Software) 
zunachst gestaltet und dann gesteuert. Das in Figur 2 darge- 
stellte Hauptfenster 12 des ablaufenden Programs ist das 
Eingangsmenu des ablaufenden Computerprogramms zur Einstel- 
lung der Systemparameter , d.h. zur Gestaltung des Ausschiefi- 
auftrags. Es umfaflt drei work-f low-Symbolf elder 13, 14, 15. 
Im ersten Symbolfeld 13 integrate" werden Arbeitsablauf e de- 
finiert, die einzelne Daten mischen, uberlagern oder ausblen- 
den. Der dem Symbolfeld 13 entsprechende Arbeitsablauf beim 
spateren Verarbeiten der Druck-Files fiihrt auf logischer Sei- 
tenebene noch vor dem eigentlichen AusschieAen (impose) Mani- 
pulationen durch. Im zweiten Symbolfeld 14 .impose" werden 
Parameter festgelegt, die das AusschieAen der aufbereiteten 
Druckdatei, d.h. den Aufbau neuer physikalischer Seiten aus 
jeweils ein oder mehreren logischen Seiten sowie die Umsor- 
tierung der Seiten festlegen. 

Mit dem dritten Symbolfeld 15 .assemble- besteht die Moglich- 
keit, den aus .integrate" und .impose" resultierenden Daten- 
strom auf physikalischer Seitenebene zu bearbeiten. Damit 
kann zum Beispiel das Seitenlayout nachbearbeitet werden, in- 
dent die Positionierung der logischen Seiten oder Bilder 
(images) verandert, Leerbogen eingefugt oder Marken auf den 
Bogen plaziert werden. 



Jedes der drei Symbolfelder enthalt mehrere Schaltf lachen, 
die jeweils neue Fenster zur detaillierten Festlegung von 
35 entsprechenden Parametern offnen. 
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Figur 3 zeigt das Fenster, welches sich bei Betatigen der 
SchaltflSche 16 „merge" im Symbolfeld 15 (integrate) off net. 

5 Dieses Fenster besteht aus drei Bereichen. Im ersten Bereich 
„settings" wird die Art der Einfugung, ihre Position und die 

ZJJ — bearbeitenden — Seiten — des — Dr ue kdat ens troms — angegeben-. — Im- 

zweiten Fenster ^selection" wird angegeben, welche Quelle mit 
dem Datenstrom in Verbindung zu bringen ist. Im dritten Feld 
10 ist eine Liste der so ausgewahlten Seiten und Parameter zu 
sehen. Die Modifikation von Dokumenten erfolgt dabei auf der 
| Basis der einzelnen Seiten. 

Die Flexibilitat des Gesamtsystems erlaubt nicht nur das Zu- 
15 sammenfuhren bestimmter Dokumentseiten, sondern auch das Ein- 
blenden (Oberlagern) anderer Dateien in den auszudruckenden 
Druckdatenstrom. Die entsprechenden Einstellungen werden in 
dem in Figur 5 dargestellten Fenster vorgenommen. Dabei ist 
eine Overlay-Datei auswahlbar sowie die entsprechenden Seiten 
20 des auszudruckenden Dokuments, in denen dieses Overlay uber- 
lagert werden soil. 

Durch eine solche Einblendung sind sowohl die Ursprungsseite 
als auch die durch das Overlay vorgegebene Seite (Informati- 
on) im letztendlichen Druckgut zu sehen. 

Ober die Schaltflache „cropping" bzw. das in Figur 4 darge- 
stellte Auswahlfenster konnen Bilder des Druckdatenstroms be- 
schnitten werden, d.h. bestimmte Bereiche in den Seiten des 
Druckdatenstroms ausgeschnitten werden. In solche ausge- 
schnittenen Bereiche oder in an sich bereits leere Bereiche 
der Druckdateien konnen variable Daten, d.h. Daten aus einer 
externen Datei (z.B. Adrefidatei) in die Druckdatei selektiv 
eingebunden werden. Die entsprechenden Einstellungen werden 
durch das in Figur 6 dargestellte Fenster vorgenommen. Diese 
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Funktionalitat erlaubt z.B. einen personalisierten Druck von 
Druckgut, in dem beispielsweise jeweils auf der ersten Seite 
des Druckguts, z.B. jedes Buches, eine individuelle, person- 
liche Widmung eingedruckt wird. 

5 

Mit der Schaltflache „impose" wird die in Figur 7 dargestell- 

t-e — Maske — geof f net ■ In diesem Fenster konnen typische Aus - 

schiefi-Parameter eingestellt werden wie N-Up (One-Up, Two-Up, 
Two-Up with identical copies etc.) und Layout (tumble, work- 
10 and-turn etc.). Ferner konnen verschiedene, vordef inierte 
Standard-AusschieiJ-Schemata ausgewahlt und abgerufen werden. 
Dazu wird auch das Format des Auf zeichnungstragers im Drucker 
(A4, Letter etc.) ausgewahlt bzw. angegeben. Falls die pption 
^Identical Copies" im Bereich „N-Up" gewahlt wurde, konnen 
15 Qber den Bereich 17 („Define objects...") die Grolie und die 
Position der kopierten Felder eingestellt werden. Diese 
Druckparameter der identischen Kopien innerhalb einer Seite, 
z.B. beim Visitenkartendruck, konnen dadurch optimiert wer- 
den. 

20 

Ober die Schaltflache ^Signatures" wird die Signaturen- 
Einteilung festgelegt. Dies erfolgt in dem in Figur 8 gezeig- 
ten Fenster. Ober die Registerkarte ^sections" erfolgt die 
Einteilung der Gesamtseitenzahl in Sektionen (Signaturen) . Im 
dargestellten Beispiel sind 20 Sektionen vorgesehen, wobei 
die Sektionen 17-20 jeweils 24 Seiten umfassen. Die kleinste 
Sektion (Nr. 12) umfaflt lediglich 12 Seiten. Mit dieser Funk- 
tionalitat ist es also moglich, den jeweiligen Umfang der 
Sektionen frei zu wahlen. Dies ermoglicht zum einen, die Sek- 
30 tionen, d.h. die Signaturen, dahingehend zu optimieren, dafi 
moglichst wenig Leerseiten zu produzieren sind. Zum anderen 
konnen damit kleinere Signaturen, die im gebundenen Zustand 
weniger stabil sind als groiiere Signaturen, zentral im Druck- 
gut plaziert werden, so dafi das Gesamtwerk im gebundenen Zu- 
35 stand maximale Stabilitat hat. Mit der zweiten Registerkarte 
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„mark >x lassen sich die Signatur-Marken bestimmen, welche fur 
die spateren Verarbeitungsschritte (Falten, Binden) benotigt 
werden. 

Im work flow wird das Input-File (Datenstrom) entsprechend 
den eingestellten Signaturen zerlegt. Dadurch entstehen den 

Sign a turen en t s pre c hende , — grofte Druckbogen^ die mehrmals ge^_ 

faltet werden, urn dann ein Kapitel des letztendlichen Druck- 
gutes (Buch, Zeitschrif ten) zu bilden. Fur die Signaturen 
- werden standardmaliig 4 bis 96 logische Seiten unterstutzt, 
d.h. meist Vielfache von vier logischen Seiten, wobei in Aus- 
nahmef alien von den beiden vorgenannten Regeln auch abgewi- 
chen werden kann. 

Mit der Schaltflache positioning" im Symbolfeld ^assemble" 
wird das in Figur 9 dargestellte Fenster aktiviert. . In die- 
sem Fenster ist ein Druckbogen (sheet) ausnahmsweise als „Pa- 
ge" bezeichnet. Optional kann in diesem Fenster ausgewahlt 
werden, da/i die auf einem Druckbogen (sheet) ausgeschossenen 
Bilder (images) einer Seite zentriert gedruckt werden. Mit 
dieser Option ist es also mdglich, die Bilder, d.h. eine 
Druckseite, auf einem bahnformigen Auf zeichnungstrager, z.B. 
auf Papier, bahnzentriert zu drucken. Diese Option ist insbe- 
sondere dann nutzlich, wenn das im Druckjob angegebene Auf- 
zeichnungstrager-Format nicht genau mit dem Format des physi- 
kalischen Auf zeichnungstragers ubereinstimmt . 

In Figur 10 ist das Eingabef enster dargestellt, mit dem die 
Parameter zur eingangs beschriebenen Satzspiegelkorrektur bei 
gefalteten Papierbahnen festgelegt werden. Im Abfragefeld 20 
werden Parameter zur Art der Faltung abgefragt. Die Variante 
^standard folding" wird dann selektiert, wenn Druckbogen nur 
urn eine einzige Kante gefaltet werden. Dies ist zum Beispiel 
dann der Fall, wenn eine Papierbahn bedruckt wird, die Pa- 
pierbahn in Einzelbogen geschnitten, die einzelnen Bogen 
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ubereinander gelegt und schliefilich alle Bogen um eine ge- 
meinsame Kante (Mittelkante) gefalzt und zusammengehef tet 
werden. Eine Verarbeitungsvariante mit gleichem Ergebnis wa- 
re, daft Einzelbogen (cut sheets) kleineren Formats wie z.B. 
5 DIN A4 Oder DIN A3 bedruckt werden, dann ebenfalls ubereinan- 
der gelegt und schliefilich um die gemeinsame-Mittelkante ge- 

falzt und geheftet werden. Mit der Option ,,inside" oder ,,out- 

side" wird festgelegt, ob die ursprtingliche' Seitenpositionie- 
rung auf dem inneren Bogen der Signatur oder auf dem aulieren 
10 Bogen der Signatur erhalten bleibt . Diese Funktion wird spa- 
ter bei Fig. 14 noch genauer beschrieben. 

Wahrend die Variante ^standard folding" nur fur Druckbogen 
gewahlt wird, die um eine einzige Kante gefaltet werden, wird 
15 die Variante ^signature folding" gewahlt, wenn Druckbogen um 
zwei senkrecht zueinander stehende Achsen gefaltet werden. 
Diese Variante wird weiter unten anhand von Figur 15 noch 
eingehend beschrieben. 

20 Mit dem Abfragefeld 21 „paper weight" wird das spezifische 
Gewicht des Papiers (z.B. 70g/m 2 ) eingegeben. Aus diesem Pa- 
rameter wird erf indungsgemaft eine Korrekturgrofie ermittelt, 
anhand welcher der individuelle Versatz des Druckbildes auf 
der Seite bzw. die zur Satzspiegelkorrektur notigen Grofien 
berechnet werden. Details zu dieser Berechnung werden im Zu- 
sammenhang mit den Figuren 14 bis 17 naher beschrieben. 

Zusatzlich oder anstatt des Papiergewichts konnten bei einem 
alternativen Ausf uhrungsbeispiel im Fenster „define creep" 
30 weitere Parameter von Auf zeichnungstragern angegeben werden, 
beispielsweise die Materialart (Papier, Folie, Stoff ) , die 
Dicke des Auf zeichnungsmaterials oder dgl . Des weiteren kann 
vorgesehen sein, diese Angaben einer bestimmten Signatur 
(z.B. Signatur Nr. 12 in Figur 8) zuzuordnen und/oder eine 
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entsprechende Zuordnung zu einem von mehreren angeschlossenen 
Druckgeraten zu treffen. 

Das in Figur 11 dargestellte Eingabef enster zu „blank sheets" 
erlaubt Eingaben, mit denen an bestimmten Positionen vor oder 
nach Druckbogen (sheets) Leerbogen eingefugt werden konnen. 

Im laufenden Druckbetrieb kann dies Irishes onde re mit e iner 

Anordung erfolgen, die in der EP 741 877 Bl beschrieben ist. 
Mit dem dort in Figur 1 gezeigten Zwischenspeicher ist auch 
eine externe Beschickung (EB) vorgesehen, durch die zum Bei- 
spiel gefarbte oder anderweitig vorbedruckte Trennbogen in 
den vom PoD-Druckgerat bedruckten Druckbogenstrom einfugbar 
sind, bevor die unterschiedlichen Bogen eines Dokuments zu- 
sammengef uhrt und zu dem Dokument gebunden werden. Der Inhalt 
dieser alteren Verof f entlichung (EP x 877) wird durch Bezug- 
nahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

Mit dem in Figur 12 angegebenen Eingabef enster konnen Marken 
an bestimmten Seiten der ausgeschossenen Druckdaten ange- 
bracht werden, beispielsweise Schneidemarken, End-Of-Job- 
Marken oder andere, anwenderspezif ische Marken. 

Mit dem in Figur 13 dargestellten Eingabef enster lassen sich 
Papiereinzugsf acher auswahlen sowie eine Jobversatz-Funktion 
druckbogenweise aktivieren. Diese Auswahlf unktionen sind ins- 
besondere bei der Ausgabe mit Einzelblattdruckgeraten rele- 
vant. Durch die Jobversatz-Funktion ist es moglich, die indi- 
viduellen Bogen (Signaturen) signaturen- bzw. jobweise zu 
sortieren und damit ggf. eine manuell oder maschinell ausge- 
flihrte Zusammentragf unktion effizient zu unterstiitzen . 

Mit der in Figur 2 gezeigten Schaltflache „print range" ist 
es moglich, einen Druckbereich festzulegen und alternativ zu 
einer kompletten Druckdatei nur einen Teilbereich der Datei 
zu drucken. Dies ist insbesondere fur einen Prufdruck (proof) 
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von Vorteil. Dadurch konnen kritische Teilbereiche, z.B. das 
Ausdrucken individualisierter Bereiche des Druckauf trags oder 
die Oberlagerung (overlay) von verschiedenen Seiten getestet 
werden. 

5 

In Figur 14 ist eine bedruckte Papierbahn dargestellt , auf 

d e r do ppel s e itig bedruckt e in „two up^-Mus-feer abged-ru^k-t^-i^t^- 

Die Vorderseite 6a der Papierbahn tragt die Seitennummern 1, 
4, 5, 8, 9, 12, 13 und 16 und die Ruckseite 6b der Papierbahn 
10 tragt die Seitennummern 2, 3, 6, 1, 10, 11, 14 und 15. Geht 
man davon aus, dafi aus diesen 16 Seiten eine Signatur 25 ge- 
bildet wird, indem die Papierbahn jeweils an den Schnittkan- 
ten 26 zu Bogen geschnitten, auf einanderf olgende Bogen.uber- 
einander gelegt und schliefilich urn den gemeinsamen Mittelfalz 
15 27 gefaltet werden, so muJi folgende Bedingung erfiillt sein, 
damit aufeinander folgende Seiten passergenau ubereinander zu 
liegen kommen, d.h. eine Passerkorrektur bei Standard-Folding 
durchgef uhrt wird: 

20 Die logischen Druckseiten mit den Nummern 1, 2, 15 und 16 des 
aufieren Bogens 28 der Signatur 25 mussen am weitesten aulien 
auf der Papierbahn plaziert werden, wahrend die logischen 
Seiten - je weiter die Bogen in der gefalteten Signatur 25 
innen liegen - weiter nach innen zum Mittelfalz 27 hin posi- 
tioniert werden mussen. Mathematisch gilt somit: 

a > b, 

wobei a den Abstand des Druckbilds der Seiten des aufieren Bo- 
30 gens vom Mittelfalz und b den Abstand des Druckbilds der Sei- 
ten des inneren Bogens 29 vom Mittelfalz 27 bezeichnen. 

Eine Wirkung dieser Satzsspiegelkorrektur (Creep-Funktion) 
ist, dafi der aufiere Rand 31 des Druckbilds 24 vom seitlichen 
35 Rand 30 der Papierbahn 6 vom aufieren Bogen zum inneren Bogen 
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hin zunimmt. Die Verschiebung der Druckbilder erfolgt somit 
in Richtung der in Figur 14 angegebenen Zeile 32. Mit den Pa- 
rametern „inside" bzw. „outside" im Abfragefeld 20 (Figur 10) 
wird festgelegt, ob die urspriingliche Seitenpositionierung 
auf dem inneren Bogen 2 9 Oder auf dem auJSeren Bogen 28 der 
Signatur 25 erhalten bleiben soil. Entscheidet sich der An- 

wender fur die Opt i on „ i n s ide", so wandern die logischen— S ei - 

ten - ausgehend vom inneren Bogen 29 - weiter nach aufien ent- 
gegen der Pf eilrichtung 32. Wird die Option „outside M ge- 
wahlt, so bleibt die Originalposition des Druckbilds 24 auf 
dem aufieren Bogen 2 8 erhalten und auf alien anderen Bogen 
werden die Druckbilder in Pf eilrichtung 32 nach innen zum 
Mittelfalz 27 hin verschoben. 

Zur Berechnung der bogenweisen Druckbildverschiebung wird aus 
den in Figur 10 angegebenen Parametern (spezif isches Papier- 
gewicht) auf die Papierdicke geschlossen, eine Schrittweite 
fur die Druckbildverschiebung pro Bogen berechnet und fur je- 
de Seite des Bogens ein individueller Korrekturshif twert be- 
stimmt. Dazu wird folgender Algorithmus angewandt (Algorith- 
mus 1) : 

if (inside) 

pweights_init = 0 - pweight * sheet_ges -1 

else 

pweights_init = 0 

Korrekturshif twert = (pweights_init + pweight *(lage - 
1) ) / a * lunits * (dpi / STD MPI), 



30 



wobei gilt: 



a = ein empirisch ermittelter Parameter fur eine be- 
stimmte Papiersorte; fur ein Standard-Papier mit einem 
spezif ischen Gewicht von 80 g/m 2 hat sich z.B. ein Fak- 
35 tor a = 500 als gunstig erwiesen, 
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sheets_ges = Anzahl der Druckbogen 

pweight = Papiergewicht in Gramm/m 2 (z.B. pweight = 80) 
(falls „inside" => negatives Vorzeichen, also: -80) 



Jra gc = Seitcnlag e im Bogon, — be-ree hnot na c h Al gorithmus— 2- 

lunits = 1 lunit/pel 

dpi = aktuelle Auflosung, z.B. 600 pel/inch 

STD_MPI =25.4 mm/inch. 

15 Statt der Angabe des spezifischen Gewichts und des entspre- 
chend hinterlegten Wertes der Grofie „a" kann die Papierdicke 
in einer Tabelle hinterlegt werden. Fur jeden Bogen und der 
auf dem Bogen bef indlichen, logischen Seiten wird dann ein 
entsprechender Shiftwert ermittelt. Statt der Berechnung .des 
20 Shiftwertes ist es auch moglich, den Shiftwert vom Anwender 
auszuwahlen bzw. einzugeben. In Abhangigkeit von der Seiten- 
nummer wird die Bogennummer bzw. die Lage der Seite im gefal- 
teten Bogen ermittelt. Im Falle des ^Standard-Foldings" sind 
alle Bogen urn den Mittelfalz (27) gefaltet. Die Ermittlung 
des Parameters „lage" erfolgt dann nach folgendem Algorithmus 
(Algorithmus 2) : 

if 

(page_nr <= pages__ges/2 und page_nr geradzahlig) 
30 then ^ lage = page_nr/2 

else if 

(page^nr <= pages__ges/2 und page_nr ungeradzahlig) 

then lage = (page__nr + l)/2 
else if 

35 (page_nr > pages_ges und page_nr geradzahlig) 
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then lage 



(2 * pages_ges/2 - page_nr +2) / 2 



10 




15 



20 



30 



else if 

(page_nr > pages_ges unci page_nr ungeradzahlig) 

then lage = (2 * pages_ges/2 - page_nr +1) / 2, 

wobei gilt: 



(page_nr) - Seitennummer und 
(pages_ges) = Gesamtzahl der Seiten. 

Die so ermittelte Lage ist im Algorithmus 1 der Multiplikator 
fur den Korrekturshif t-Wert der entsprechenden Seite. 

Beispiel zur Berechnung des Korrekturshif ts nach den beiden 
beschriebenen Algorithmen: 

Standard folding: „inside" 
Paper weight (g/m 2 .) : 80 

Signatur und Seitenverteilung wie in Fig. 14 

-> pweight « -80 
-> sheets_ges = 4 

pweights_init = 0 - (-80 * (4 - 1) ) = 240 
-> Korrekturshift = (240-80 * (lage -1)) / 500 * 600/25.4 



lage = 


1: 


Korrekturshiftwert 


= 0. 


48 


mm 


(11 


lunits) 


lage = 


2: 


Korrekturshiftwert 


= 0. 
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= 0. 
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= 0. 
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In Figur 15 ist ein AusschieJischema 35 fur einen Signaturen- 
druck dargestellt, bei dem Faltungen in zueinander senkrech- 
ten Faltachsen erfolgen. Das Ausschiefischema 35 umfalit 32 lo- 
gische Seiten, wobei die Nummern der Seiten, welche auf der 
Vorderseite der Papierbahn 6 gedruckt werden, ohne Klammern 
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bezeichnet sind, und die Nummern der Seiten, welche auf der 
Ruckseite der Papierbahn gedruckt werden, mit Klammern verse- 
hen sind. Die Seite 1 ist also auf der Vorderseite gedruckt, 
wahrend die Seite 2 auf der Ruckseite gedruckt ist. 

Die Signatur bzw. der dieser Signatur zugeordnete Druckbogen 

_jgmf afit_32 Seiten. Der Faltjmxgxuxg_^rfj^ 

ten, wobei das Faltergebnis durch die Lesefolge des fertigen 
Druckguts (Seitenreihenf olge 1, 2, 3, .... 32) bereits im 
voraus feststeht. Hieraus ergibt sich, daft der Faltvorgang 
ein eindeutig beschreibbarer Vorgang ist. Bei dem in Figur 15 
gezeigten Beispiel kann der Vorgang in drei Teilschritte un- 
tergliedert werden. 

Im ersten Teilschritt erfolgt eine Zick-Zack-Faltung an den 
drei Faltkanten 41, 42 und 43. Dieser Vorgang fuhrt zum ge- 
falteten Druckbogen 36. Wird dieser Druckbogen 36 urn die Fal- 
tachse 44 gefaltet, so entsteht im zweiten Teilschritt der 
gefaltete Druckbogen 37. Dieser wird im dritten Teilschritt 
urn die Mittelf alzachse 45 gefaltet und an den ubrigen Achsen 
beschnitten, wodurch die Signatur 38 entsteht. 

Die soeben beschriebenen Faltungsvorgange lassen sich logisch 
abstrahiert wie folgt beschreiben: 

In einem n-dimensionalen Raum ordne man die logischen Seiten- 
nummern entsprechend ihren Positionen auf dem Auf zeichnungs- 
trager und seinem Faltzustand an. Befinden sich z.B. bei ei- 
nem Two-Up-Druck alle Seiten der Papierbahn in einer Ebene 
(level) entsprechend der Situation wahrend des Druckens, so 
ist der Raum vierdimensional entsprechend der Vorder- bzw. 
Ruckseite des Auf zeichnungstragers und je einer Reihe und ei- 
ner Spalte . Mit bestimmten Faltungsoperationen erhoht sich 
die Dimension zumindest bereichsweise . Beispielsweise verdop- 
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pelt sich die Dimension durch eine Faltung fur alle diejeni- 
gen Positionen, die auf einandergef altet werden. 

Am Beispiel der Figur 15 ist zu sehen, daJi sich der Raum mit 
5 dem ersten Teilschritt, d.h. mit der Zick-Zack-Faltung, auf 
eine Dimension 16 vervielf acht . Die logische Seitenanordnung 

i-s-t — in — dem — Diagramm — 5-0 — d erne n t s p r e c hend — mit — vier — Eb o n en — £±-r- 

E2, E3 und E4 mit je zwei Seiten (Vorder~/Ruckseite) je einer 
Reihe und je einer Spalte angegeben. Nach der Faltung urn die 
10 Mittelachse 44 ergibt sich dann die Ebenenstruktur 51, welche 
exakt die doppelte Anzahl von Ebenen wie die Ebenenstruktur 
50 hat, namlich 8 Ebenen mit je zwei Seiten. Der zu beschrei- 
bende Raiim ist demnach 32-dimensional . 

15 Eine solche, logische Ebenenstruktur lafit sich datentechnisch 
durch entsprechende Tabellen oder Variablen mit Adressen 
(Pointern) ohne weiteres abbilden. Dement sprechend kann die 
physikalische Faltung von Druckbogen datentechnisch ohne wei- 
teres simuliert werden. 

20 

Wie in Figur 16 dargestellt ist, kann aus den simulierten 
Faltungen und der Kenntnis der Papierbahndicke eine faltungs- 
bedingte Positionsverschiebung der Druckseiten innerhalb ei- 
ner Signatur nachvollzogen und damit auch korrigiert werden. 
P Diese Positionskorrektur erfolgt dann nicht nur entlang einer 
Achse wie in Figur 14, sondern auch entlang einer zweiten, 
zur ersten Achse senkrechten Faltachse. Wahrend - wie bereits 
in Figur 14 - die Druckbildverschiebungen entlang den Pfeilen 
32 entsprechend der Faltung zur Mittelf alzachse 45 erfolgt, 
30 sind bei der in Figur 16 dargestellten Signaturenf altung dazu 
senkrechte, zusatzliche Druckbildverschiebungen entlang Pfeil 
34 und entsprechend der Signaturenf altung urn die Faltachse 44 
vorgesehen. 
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Anhand der Figuren 17 und 18 wird nun der Algorithmus be- 
schrieben, mit dem die Verteilung der Seiten, die Struktur 
des mit Seiten befailten Bogens aufgebaut und Schritt fur 
Schritt die Faltung simuliert werden kann. Aus dieser Simula- 
5 tion ist dann bekannt, welche Wirkung die jeweilige Faltung 
hat. Damit ist eine Positionskorrektur der Druckseiten Fal- 
-feung fur Fal t ung du -rchf uhrbar-. 

Der Algorithmus geht von der Verteilung der Seiten auf der 
Papierbahn aus, welche durch die Ausschiefisequenz (d.h. dem 
im Arbeitsschritt „ impose" vorgegebenen Parameter set ) bekannt 
ist. Die Figuren 17a und 17b zeigen den Ausgangszustand des 
ungefalteten Bogens, wobei Figur 17a den physikalischen. Bogen 
zeigt und Figur 17b das entsprechende, mit logischen Varia- 
blen (Front page, Back page, Level, Row, Column, Up, Down) 
bzw. Zeigern ausgestattete logische und computertechnisch urn- 
setzbare Faltmodell in Form einer Listenstruktur fur die Si- 
gnatur. 



10 




15 



20 Ausgehend von deiti in Figuren 17a und 17b dargestellten Zu- 
stand wird gemali Figur 18a sukzessive f estgestellt , welches 
Seitenpaar als nachstes aufeinander gefaltet werden soli. Im 
Schritt SI wird dazu ein Zahler n mit 2 und ein Zahler m mit 

•3 vorbelegt, entsprechend der zweiten und dritten Seite. An- 
schliefiend wird das Unterprograrnm „Faltung moglich?" gestar- 
tet, vgl. Figur 18b. 

Dort wird zunachst im Schritt S13 nach den Seiten n und m in 
den beiden Reihen Rowl und Row2 gesucht. Anschlieftend werden 

30 nacheinander drei Kriterien abgepruft. Im Schritt S14 wird 
gepruft, ob die beiden aufeinander zu faltenden Seiten in der 
gleichen Reihe liegen. Falls nicht, wird als nachstes im 
Schritt S18 f estgestellt , ob die beiden Seiten n und m in der 
gleichen Spalte liegen. Falls dies zutrifft, wird das Pro- 

35 gramm beendet, da es sich bei der nachsten Faltung urn die Si- 
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gnaturenfaltung (Kante 44) urn die zweite Achse (senkrecht zu 
alien bisherigen Faltungsachsen stehend) handelt. Im anderen 
Fall erfolgt eine Ausgabe „nein" (Schritt S17), die beiden 
Seiten konnen nicht gefaltet werden, da sie weder in der 
5 gleichen Reihe (Schritt S14) noch in der gleichen Spalte lie- 
gen (Schritt S18) . 

Wird die Abfrage in Schritt S14 bejaht, so wird als nachstes 
die Differenz zwischen den beiden Spaltennummern der Seiten n 
10 und m gebildet (Schritt S15) . Falls die Differenz einen unge- 
raden Wert ergibt, kann mit Schritt S16 fortgefahren werden, 
ansonsten erfolgt die Ausgabe „nein" (Schritt S17) . Schritt 
S16 stellt fest, ob die Seiten n und m beide auf unterster 
Ebene (Level) oder oberster Ebene in der gefalteten Signatur 
15 liegen sowie ob beide Seiten eine Vorderseite oder eine Ruck- 
seite sind. 1st dies der Fall, so konnen die Seiten im aktu- 
ellen Schritt aufeinander gefaltet werden und es erfolgt eine 
Ausgabe „ja" (Schritt S19) . Sonst wird „nein" ausgegeben 
(Schritt S17) . 



20 




30 



Erfolgt die Ruckkehr des Unterprogramms „Faltung moglich?" in 
das Hauptprogramm (Fig. 18a) mit der Ausgabe „nein", so wird 
dort gepriift, ob das aktuelle Seitenpaar auch als Eintrag in 
der Liste der vorgemerkten Seitenpaare existiert (Schritt 
S3) . 1st dies nicht der Fall so wird das aktuelle Seitenpaar 
an das Ende der Liste vorgemerkter Seitenpaare „prio_liste" 
eingetragen (Schritt S10) und im Schritt Sll der Seitenzahler 
fur beide Elemente des Seitenpaares (n,m) urn einen Offset von 
2 erhoht. Sonst wird mit Schritt S7 fortgefahren. 



Erfolgt die Ruckkehr aus dem Unterprogramm (Fig. 18b) in das 
Hauptprogramm (Fig. 18a) dagegen mit dem Parameter „ja x> , so 
wird im Hauptprogramm das Auf einanderf alten des Seitenpaares 
simuliert und die Signaturenliste (Fig. 17b) aktualisiert 
35 (Schritt S2) . In den folgenden Schritten mufi ein neues Sei- 
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tenpaar ermittelt werden, fur welches eine Faltung versucht 
werden soil. Hierzu wird gepriift, ob in der Liste fur vorge- 
merkte Seitenpaare Eintrage vorhanden sind (Schritt S4) . 1st 
dies der Fall, so wird ferner gepruft, ob auch schon das ak- 
5 tuelle Seitenpaar (n,m) in dieser Liste enthalten ist 
(Schritt S5) . Wenn ja, so kann dieses nun aus der Liste ent- 

fern t w^rHgn ( Srhrit t S6) f da es erfolgrei ch gefaltet werden 

konnte (in Schritt S2) . Ist das Paar (n,m) nicht in 
prio_liste enthalten, wird das erste Seitenpaar in der Liste 
10 zum neuen aktuellen Seitenpaar, fur das eine Faltung versucht 
wird (Schritt S9) . Trifft die Abfrage in Schritt S4 nicht zu, 

I so wird mit Schritt 11 f ortgef ahren. 

Ist das Paar (n,m) Element der prio_liste gewesen (Schritt 
15 S5, S6) , so wird nun im Schritt S7 f estgestellt , ob es am En- 
de dieser Liste stand. Wenn nicht, so wird das nachste Sei- 
. tenpaar nach (n,m) in der Liste zum neuen aktuellen Seiten- 
paar (Schritt S8) . Wird die Abfrage in Schritt S7 jedoch be- 
jaht, wird im Schritt 11 der Seitenzahler fur beide Elemente 
20 des Seitenpaares (n,m) urn einen Offset von 2 erhoht. Dabei 
mufi in Schritt 12 immer gepruft werden, ob die Werte fur n 
und m schon aufierhalb der Signatur liegen (n > Gesamtzahl der 
Seiten - 2, m > Gesamtzahl der Seiten - 1) . In diesem Fall 
beendet sich das Simulationsprogramm, ansonsten wird fur das 
VP neue Seitenpaar (n,m) erneut eine Faltung versucht. 

Da die Gesamtzahl der Seiten auf dem Bogen bekannt ist, wird 
so lange zu falten versucht, bis keine Faltung mehr moglich 
ist, d.h. entweder der Bogen ist fertig gefaltet (Faltung urn 
30 Achse 44 ist erreicht) oder das Programm stellt fest, daft die 
Seiten auf dem Bogen so angeordnet sind, daft keine weitere 
Faltung mehr moglich ist. In diesem Fall wird eine Fehlermel- 
dung ausgegeben . 
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Fur jede Seite wurde die Lage im gefalteten Bogen errechnet. 
Abhangig von dieser Lage und der Papierstarke (abgeleitet vom 
Papiergewicht, das zuvor eingegeben wurde) berechnet sich die 
Shift-Korrektur fur die Signaturenf altung fur jede einzelne 
5 Seite. 

Tn FMgnr 1Q Tsf nnnhmalfi ftin Oberblick uber den datente chni - 
schen Arbeitsablauf (Work Flow) eines erf indungsgemalien Sy- 
stems gemafi der Figur 1 dargestellt. Die in einem ersten 
10 Netzwerk 9 (Customer Network) erzeugten Daten ( PS, PDF,...) 
z.B. aus den Programmen Word, Quark oder Frame Maker werden 
dabei entweder noch innerhalb des Netzwerks 9 oder bereits in 
einem Druckumgebungs-Netzwerk 8 einem Print Job Manager 51 
(PJM) zugefuhrt. Dieser erzeugt zunachst druckjobspezif ische 
15 Daten und Befehle wie Drucker-Identif ikation, Jobklasse etc. . 
Dann sendet er einerseits Steuerungsdaten (TIC) an ein Steue- 
rungsprogramm 52 (Order Distibution System ODS) und anderer- 
seits die Druckdaten (PS, PDF,...) an einen Datenkonverter 
53, z.B. an den in Fig. 1 gezeigten RIP 3. Optional kann er 
20 die Druckdaten auch an ein Datenspeicherungssystem 54 (Print 
File manager PFM) senden, welches Druckdateien der verschie- 
densten Formate in einem Print File Library 55 verwalten und 
die Dateien bei Bedarf an ein externes Archivierungssystem 56 
senden kann, z.B. an ein sogenanntes COLD-System zur Speiche- 
rung auf einer CD-ROM. 

Die im Datenkonverter zu einem neuen Datenstrom (IOCA) kon- 
vertierten Druckdaten werden dann dem Composer 57 zugefuhrt, 
in dem das Ausschiefischema festgelegt wird und die ubrigen in 

30 Zusammenhang mit den Figuren 2 bis 18 beschriebenen Schritte 
zum Verandern des Druckdatenstroms vorgenommen werden konnen. 
Die derart angepafiten Druckdaten werden dann einem Druckda- 
tenspooler 58 zugefuhrt, der eine Schlange (queue) bildet und 
die Druckdaten schlieftlich an den Drucker 59 (vgl. den Druk- 

35 ker 6 der Fig. 1) sendet. Das Order Distibution System 52 
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steuert die Vorgange in den Modulen 53, 57 und 58 systemuber- 
greifend. 

Es wurden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Da- 
5 bei ist klar, dafi beliebige Weiterentwicklungen und auch Ab- 
wandlungen moglich sind. Beispielsweise konnen neben den be- 

neits b eschriebenen ParameiLarn^uj^Qu^^ der Satz s pien 

gelkorrektur weitere, durch Nachverarbeitungsgerate wie Fal- 
zeinrichtungen oder Bindeeinrichtungen bewirkte Einf lufigroften 
10 (Parameter) in die Korrekturberechnung einbezogen werden. 
Auch solche Parameter konnen auswahlbar vordefiniert sein. 

m m Die Erfindung ist insbesondere dazu geeignet, in einem Compu- 
terprogramm (Software) umgesetzt zu werden. Sie kann somit in 
15 Gestalt eines Computerprogramm-Moduls, als Datei auf einem 
DatentrSger wie einer Diskette oder einer CD-ROM oder als Da- 
tei iiber ein Daten- bzw. Kommunikationsnetz verbreitet wer- 
den. Derartige und vergleichbare Computerprogramm-Produkte 
sind Ausgestaltungen der Erfindung. Der erf indungsgemafte Ab- 
20 lauf kann in einem Computer, in einem Druckgerat oder in ei- 
nem Drucksystem mit nachgeschalteten Verarbeitungsgeraten An- 
wendung finden. Dabei ist klar, dali der Computer, auf dem das 
Programm ablauft, an sich bekannte technische Einrichtungen 
wie Eingabemittel (Tastatur, Maus, Touch-Screen) , einen Mi- 

m'Jv kroprozessor , einen Daten- und Steuerbus, eine Anzeigeein- 
richtung (Monitor, display) sowie einen Arbeitsspeicher, ei- 
nen Festplattenspeicher und eine Netzkarte enthalten kann. 



990501 DE 



27 




Bezugszeichenliste 



1 PoD-Drucksystem 

2 Host-Computer 

3 RIP-Prozessor 

_4 Drnc.kserver 



5 Druckgerat 

6 Papierbahn 

10 6a Vorderseite der bedruckten Papierbahn 

6b Ruckseite der bedruckten Papierbahn 

7 Nachverarbeitungsgerat 

8 Steuerungsleitung 

9 LAN /WAN 
15 10 Client 

12 Hauptfenster 

13 Integrate-Symbolfeld 

14 Impose-Symbolf eld 
20 15 Assemble-Symbolfeld 

16 Merge-Schaltf lache 

17 Def ine-Objects-Bereich 



20 Creep-Foldingabf ragefeld 

21 Papiergewicht-Abf ragefeld 



24 Druckbild 

25 Signatur 

26 Schnittkanten 
30 27 Mittelfalz 

28 aufierer Bogen 

29 innerer Bogen 

30 seitlicher Rand der Papierbahn 6 

31 aufierer Rand des Druckbildes 24 

35 32 Richtungen der Druckbildverschiebung 
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34 Signaturen-Druckbildverschiebung 

35 Signaturen-Ausschiefischema 

36 Erster gefalteter Druckbogen 
5 37 Zweiter gefalteter Druckbogen 

38 Signatur 




41 erste Faltachse 

42 zweite Faltachse 
10 43 dritte Faltachse 

44 vierte Faltachse 

45 funfte Faltachse 



15 50 Ebenen-Struktur 

51 Print Job Manager 

52 Order Distribution System 

53 Datenkonverter 

54 Print File Manager 
20 55 Print File Library 

56 Archiv 

57 Composer 

58 Spooler 

59 Druckgerat 



a= Abstand des Druckbildes der Seiten des 
Aulieren Bogens 28 vom Mittelfalz 27 

b= Abstand des Druckbilds der Seite des inneren 
Bogens 29 vom Mittelfalz 




30 
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Anspruche 

1. Verfahren zum signaturenweisen Ausschieflen von Druckdaten, 
wobei 

(a) die Druckdaten in einer logischen, mindestens einer 
Signatur (25) entsprechenden Seitenfolge zum Drucken be- 
reitgestellt werden, 

(b) mindestens ein Parameter des Auf zeichnungstragers (6), 
auf dem die Druckdaten gedruckt werden, bestimmt wird, der 
fur die Position des Druckbildes auf dem signaturenweise 
gefalteten Auf zeichnungstrager (6) relevant ist und 

(c) in Abhangig von dem Parameter vor dem Drucken eine Po- 
sitionskorrektur der Seiten derart durchgefiihrt wird, daft 
das Druckbild auf einanderf olgender Seiten der fertigen Si- 
gnatur passergenau liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei zur Positionskorrektur 
die Faltungen der Signatur (25) simuliert werden und aus 
jeder Faltung die Korrekturwerte fur je mindestens eine 
Seite berechnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Faltungen seitenweise 
mit auf,- oder absteigender Seitennummer simuliert werden, 
wobei jeweils Paare auf einanderf olgender Seitennummern ge- 
bildet werden, die signaturbedingt durch eine Faltung auf- 
einander zu liegen kommen und/oder zwischen denen signa- 
turbedingt eine Faltung vorgesehen ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei sukzessive abgepruft 
wird, ob eine physikalische Faltung an einem Seitenpaar 
moglich ist, daft bei Faltbarkeit eine Faltung der Daten 



990501 DE 



- 30 - 



durchgefuhrt wird und im Falle der physikalischen Nicht- 
faltbarkeit das Seitenpaar in eine Liste auf genommen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die in der Liste vorhan- 
denen Seitenpaare mit Prioritat vor den ubrigen Seitenpaa- 
ren bearbeitet werden, bis ein nicht faltbares Seitenpaar 
in der Liste bearbeitet wird. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
als Parameter die Dicke des Auf zeichnungstragers (6) er- 
falit wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Korrektur in zwei zueinander senkrechten Richtungen 
erf olgt . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
alle zusammengehorenden Signaturen (25) des bedruckten 
Auf zeichnungstragers (6) zu einem Druckgut gebunden wer- 
den. 

9. Drucksystem umfassend mindestens einen Computer (2, 4, 10) 
und ein Druckgerat (5) zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

10 . Drucksystem nach Anspruch 9, mit mindestens einem Nachver- 
arbeitungsgerat (7), das einen vom Druckgerat (5) bedruck- 
ten Auf zeichnungstrager (6) schneidet, faltet und/oder zu 
einem Druckgut bindet. 

11 . Drucksystem nach Anspruch 10, wobei die Bindung signatu- 
renweise erf olgt. 
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12 .Computerprogramm-Produkt zur Durchfuhrung eiries Verfahren 

nach einem der Anspruche 1 bis 8. 

13 .Computerprogramm-Produkt nach Anspruch 12, umfassend einen 
5 Datentrager, eine Datei, ein Computerprogrammmodul oder 

eine Befehlsfolge und/oder eine Signalfolge. 

14. Computer, auf dem ein Computerprogramm-Produkt nach einem 
der Anspruche 12 oder 13 geladen wird. 

10 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft ei n — Verrfahrerr; exn — System — sowte e±rr 
Computerprogramm zur Durchfuhrung einer Satzspiegelkorrektur 
in einem Drucksystem. Dabei werden Druckdaten in einer logi- 
schen, mindestens einer Signatur (25) entsprechenden Seiten- 
folge zum Drucken bereitgestellt . Mindestens ein Parameter 
des Auf zeichnungstragers (6), auf dem die Druckdaten gedruckt 
werden, wird bestimmt, der fur die Position des Druckbildes 
auf dem signaturenweise gefalteten Auf zeichnungstrager (6) 
relevant ist. In Abhangig von dem Parameter wird vor dem 
Drucken eine Positionskorrektur der Seiten derart durchge- 
ftthrt, daft die Druckbilder auf einanderf olgender Seiten der 
fertigen Signatur passergenau liegen. 
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